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A hydraulic pump and a tank (12) for the hydraulic medium are 
arranged in a common frame, a narrow cooling-air passage (13) 
being provided for the interchange of heat between the hydraulic 
medium and the ambient air, which cooling-air passage (13) 
extends approximately over the entire height and at least three 
quarters of the length of the side wall of the tank for the hydraulic 
medium. Air drawn in from the ambient air by means of a fan (8) is 
directed through this cooling-air passage. The air heated in the 
cooling-air passage can be directed into working spaces, bearings, 
or the like, for heating the same. 
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@ HydrauKkeinheit zum Betreiben von einer Oder mehreren Arbeits- und Bearbeitungsmaschinen. 



@ In einem gemeinsamen Rahmen sind eine Hydraulik- 
pumpe und ein Behalter (12) fur das Hydraulikmediurn 
angeordnet, wobei zum Warmeaustausch zwischen dem 
Hydraulikmediurn und der Umgebung ein schmaler Kuhl- 
luftkanal (13) vorgesehen ist, der sich etwa uber die ge- 
samte Hohe und mindestens drei Viertel der Lange der 
Seitenwandung des Behalters fur das Hydraulikmediurn 
erstreckt Durch diesen Kuhlluftkanal wird mittels ernes 
Geblases (8) von der Umgebung angesaugte Luft geleitet. 
Die im Kuhlluftkanal erwarmte Luft kann in Arbeitsraume, 
Lager od.dgl. zur Erwarmung derselben geleitet werden. 



(O 
CO 
CO 

o 
o 

Ql 
III 




■pit 2/a 



t 

9 



10 



ACTORUM AG 



BNSDOCID: <EP 0047336A1_I_> 



0047336 

- i - 

Die Erfindung betrifft eine Hydraulikeiniieit zum Be- 
treiben von ein oder melireren Arbeits- oder Be arbei- 
tungsmaschinen, wie Pressen, Bohr- oder Erasmaschinen, 
mit einer Hydraulikpumpe, einem in einem von Kuhlluft 
5 durclistromten Xanal angeordneten Rohr-Warmetausctier 
zum Kuhlen des Hydraulikmediums, einem an einem Ende 
des Kiihlluftkanals angeschlossenen Euhlluf tgeblase 
und mit einem Belial ter fair das Hydraulikmedium. 

In Industriebetrieben oder Werkstatten werden gewohn- 

10 licli Arbeitsmasctiinen eingesetzt, die aus einer Bear- 
beitungs- bzw. Werkzeugeinlieit und einer Antriebsein- 
lieit, insbesondere hydraulisclien Antriebseinlieit be- 
stelien. Diese beiden Einheiten sind in der Regel niclit 
voneinander trennbar. Dies gilt insbesondere fur hy- 

15 draulisclie Pressen, wie Pressen des C-Typs oder ein 

Standerpressen mit einer Presskraft von 5 bis 25 Tonnen* 
In den meisten Werkstatten werden grossere Pressen der 
genannten Art installiert, da ab und zu laohere Press- 
krafte erf orderlich sind. Die haufigsten Arbeiten 

20 werden oedoch. bei niedrigeren Presskraften durchge- 
fiihrt, mit der Folge, dass das Hydrauliksystem und 
das entsprecliende Kuhlsystem fiir die meisten Aj?beiten 
iiberdimensioniert sind. Das Hydraulik- und Kuhlsystem 
miissen namlicb an die maxim ale Presskraft angepasst 

25 sein. 

Der erste Grundgedanke der vorliegenden Erfindung liegt 
also daxin, die Antriebseinlieit von der Bearbeitungs- 
bzw. Werkzeugeinlieit zu trennen, dergestalt, dass an 
die Antriebseinlieit auch andere Bearbeitungseinheiten 
30 anschliessbar sind* In der Industrie bzw. im Werkstatt- 
betrieb ist eine derartige Trennung bisber niclit bekannt. 
Es ist lediglicb aus der DE-OS 2 204- 695 bekannt, eine 
einzige Hydraulikeinheit zum Betreiben von mehreren 
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Arbeitsaggregaten eines Traktors zu verwenden. Die 
bekannte Hydraulikeinlieit bestebt aus einer Hydraulik- 
pumpe, einem in einem Kublluf tkanal angeordneten 
Rohr-Warmetauscber zum Kiihlen des Hydraulikmediums, 
5 einem an einem Ende des Kiiblluftkanals angescblosse- 
nen Kuhlluf tgeblase und einem Be halter fib? das Hydrau- 
likmedium. tJber biegsame Hydraulikscblauche ist diese 
Hydraulikeinbeit mit den Arbeitsgeratschaften zuge- 
ordneten Hydraulikmotoren f luidverbunden* Nacb den 

10 Ausfiibrungen in der DE-OS 2 204- 695 soli sicb die be- 
kannte Hydraulikeinlieit durcb eine kompakte Bauweise 
auszeicbnen, so dass sie an einem Fabrzeug zum Antrieb 
verschiedener, mit dem Fabrzeug verbundener Arbeit s- 
geratscbaften, z. B. Seitenmahwerk , anbringbar ist- Die 

15 Praxis liat jedocb gezeigt, dass die in der DE-OS 

2 204 695 gezeigte LB sung bei weitem nicbt das Optimum 
einer kompakten Konstruktion darstellt, wie sie insbe- 
sondere aucb aus Raumgriinden im Werkstattenbetrieb 
gewiinscbt wird* Der Warmeaustauscb erfolgt bei der 

20 bekannten losung im wesentlicben allein iiber luftum- 
stromte Warmetauscberrobre und iiber die Rohre laalt en- 
de Warmelextrippen. Ein unmittelbarer Warm eaustausch 
zwiscben der dem Kublluf tkanal durcbstromenden Kiibl- 
luft und dem im Bebalter befindlicben Hydraulikmedium 

25 findet so gut wie nicbt statt. Aus diesem Grunde muss 
der Warmetauscber relativ gross dimensioniert werden, 
mit der Polge, dass sich die bekannte Losung - wie 
bereits dargelegt - durcb einen erbeblicben Platzbe- 
darf auszeicbnet. Dieser Platzbedarf ware bei gros- 

30 seren Hydraulikeinbeiten, wie sie im Werkstattenbe- 
trieb notwendig sind, unverbaltnismassig gross* 

Der vorliegenden Erfindung liegt daber die Aufgabe 
zugrunde, eine Hydraulikeinbeit der eingangs be- 
schriebenen Art so weiter zu bilden, dass neben einer 
35 erbobten Kompaktbeit ein verbesserter Warmeaustauscb- 
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Wirkungsgrad erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspiruchs 1 gelost. 

Dadurch, dass die hydraulischen Aggregate der Hydrau- 
5 likeinheit in einem gemeinsamen Rahmen angeordnet sind, 
lasst sich die erfindungsgemasse Einheit in einfacher 
Weise getrennt von den eigentlichen Arbeits- oder 
Bearbeitungsmaschinen installieren. Eb ist jedoch 
auch moglich, die in sich. geschlossene Hydraulikein- 

iO heit unmittelbar an eine Arbeits- oder Bearbeitungs- 
mascliine anzuschliessen, indem an der Oberseite des 
gemeinsamen Rahmens fur Hydraulikpumpe f Warmetauscher 
und Behalter fur das Hydraulikmedium eine Montage- 
platte fur den Anschluss einer Maschine oder dgl. vor- 

15 gesehen ist. 

Die Ausbildung eines schmalen Kuhlluf tkanals, der sich 
iiber die gesamte Hdhe und mindestens drei Viertel der 
Lange der Seitenwandung des Behalters fur das Hydrau- 
likmedium entlang diesem erstreckt, erlaubt trotz ei- 
20 ner ausreichend grossen Warmetauscherf lache eine aus- 
serst kompakte Bauweise. Die Breite des Kiihlluftka- 
nals ist geringfiigig grosser als der aussere Rohr- 
durchmesser der sich durch den Eanal erstreckenden 
Rohr schlange . 

25 Bei der erf indungsgemassen Losung findet auch ein 
unmittelbarer Warmeaustausch zwischen der den Kuhl-- 
luftkanal durchstromenden Kiihlluft und dem im Behal- 
ter befindliclien Hydraulikmedium statt. Dadurch wird 
insgesamt der Uarmeaustausch-Wirkungsgrad im Verhalt— 

30 nis zur Baugrosse erheblich verbessert. 

Die Ausbildung des Warmetauschers als eine sich langs 
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und im wesentlichen iiber die gesamte Hohe des Kiihl- 
luftkanals erstreckende Rohrsclilange 1st konstruktiv 
ausserst einfach. im Gegensatz zu der bekannten Losung 
gemass der DE— OS 2 204 695* bei der eine Vielzafa3 von 
5 Robrabscbnitten erforderlicb. ist, die zwei im Eubl- 
luftkanal diametral angeordnete Behalter miteinander 
verbinden. 

Der Warmeaustauscb-Wirkungsgrad wird ferner erhoht 
durch die Verwendung eines Querstromge biases, das 
10 sich zudem sehr einfaah und raumsparend in die Gesamt- 
anordnung integrieren lasst. 

Der schmale KtUilluf tkanal gemass vorliegender Erfin- 
dung bewirkt im librigen bei vorgegebener Kiihlluf t- 
durahsatzmenge eine wesentlicli liohere Luftstromungs- 
15 geschwindigkeit als ein breiterer Kanal wie bei der 
bekannten losung, mit der Folge, dass aucb. dadurcla 
ein erhobter Warmeabtran sport erfolgt. 

Scbliesslicb. lasst sick die erf indungsgemasse Losung 
in einfaclier Weise aucb nacbtraglich an ein bestehen— 
20 des Bydrauliksystem mit einem zylindri schen oder quader- 
formigen Hydraulikmediumbehalter anbauen. Die erf in- 
dungsgemasse Losung eignet sicb also ganz besonders 
zur N aefrrii stung - 

Nacbstehend wird die Erf in dung anband eines bevorzug- 
25 ten Ausfiibrungsbeispiels naher erlautert. 

Es zeigen: 

Pig. 1A eine Bydraulikpresse vom C-Typ , die getrennt 

von einer Hydraulikeinbeit angeordnet ist, 
Fig. 1B einen Teil der Hydraulikeinheit gemass Fig.10 
30 in vergrossertem Mas stab, 
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Fig. 1C eine von der Eydraulikpresse getrennt angeord- 

nete Hydraulikeinheit, 
Fig. 2A die Hydraulikeinheit gemass Fig* 1C in Drauf- 

sicht , 

5 Fig. 2B die Hydraulikeinheit gemass Fig. 2A in Front- 
ansicht, teilweise geschnitten, und 
Fig. 2C die Hydraulikeinheit gemass Fig. 2A bzw. 2B in 
Seitenansicht , wobei die aussere Abdeckung 
weggelassen ist. 

10 Die in Fig. 1A schematisch dargestellte Hydraulikpres- 
se 1 ist von der in Fig. 1C dargestellten Hydraulik- 
einheit 2 getrennt angeordnet. Die Hydraulikeinheit 2 
kann jedoch an der Oberseite ihres Rahmens 3 mit einer 
Montageplatte 4- versehen sein, auf die die Hydraulik- 

15 presse 1 oder eine andere Bearbeitungseinheit aufsetz- 
bar ist. Die Fluidverbindung zwischen der Hydraulikein- 
heit und der Bearbeitungseinheit, hier Hydraulikpresse 
1, erfolgt auf bekannte Weise mittels Druckschlauchen 
oder dgl. Der iiber die Montageplatte 4- ragende Teil 

20 des Antriebsmotors fiir die Hydraulikpumpe ist mit 

einer Schutzkappe 5 abgedeckt (vgl. insbesondere Fig. 
1B). Auf diese Weise erhalt man eine allseitig ge- 
schlossene Hydraulikeinheit. 

Die eigentliche konstruktive Ausbildung der Hydraulik- 
25 einheit 2 ist in den Fig. 2A bis C naher dargestellt* 
Demgemass umfasst die Hydraulikeinheit eine Hydraulik- 
pumpe 6, die in einer Ausnehmung eines quaderf ormigen 
Behalters 12 fiir das Hydraulikmedium angeordnet ist. 
Die Hydraulikpumpe 6 kann auch als Tauchpuiape ausge- 
30 bildet sein und unmittelbar in das Innere des Behal- 
ters 12 hineinragen. TJm drei Seiten des Behalters 12 
erstreckt sich ein schmaler Kiihlluf tkanal 13 (Fig. 2A), 
dessen Hohe der Hohe des Behalters 12 entspricht 
(Fig. 2B und 2C). An der in Fig. 2A bzw. 2B rechten 
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Eintrittsseite des Kublluf tkanals 13 ist ein Quer- 
stromgeblase 8 mit einem Luf teintritt 9 vorgeseben, 
durcb den die Kiiiilluf t angesaugt wird. Die durcb den 
Luf teintritt 9 angesaugt e Kiiiilluf t wird durcb den 
5 Kublluf tkanal 13 gepresst und verlasst diesen wieder 
durcli den Luftauslass 10* Im Kublluf tkanal befindet 
sich eine sicb langs und im we sent lichen iiber die ge- 
samte Hobe desselben erstreckende Bobrscblange 7* 
durcli die erwarmtes Riickf lussol, das von den Bear- 

10 beitungseinbeiten stammt, zur Abkiiblung Mndurcbge- 
leitet wird. Die Kobrscblange 7 ist vorzugsweise so 
im Kublluf tkanal angeordnet, dass sie jeweils von der 
Seitenwand des Bebalters 12 sowie der ausseren seitli- 
clien Abdeckwand des Kilblluf tkanals beabstandet ist. 

15 Mit der Bezugsziffer 11 sind in Fig.2A Ventilblocke 
gekennzeicbnet, deren Aufbau an sicli bekannt ist und 
die zur Steuerung des Olkreislaufes dienen. 

Bei der Herstellung von Verkleidungen fur Hausbalts- 
mascbinen ist es z. B. notwendig, Stanzoperationen 

20 durcbzufiibren (Durckbrucbe fur die Kabelfiibrungen, 

Scbraubenlocber oder dgl.). Diese Stanzoperationen er- 
folgen mittels einer Hydraulikpresse, wobei zum Aus- 
stanzen der einzelnen Durcbbruclie oder Ausnebmungen 
die Verkleidungen jeweils in die Presse eingefubrt, 

25 nacb dem Stanzen wieder berausgenommen und zum Stanzen 
eines weiteren Durcbbrucbes bzw. einer weiteren Aus- 
nebmung wieder manuell in die Presse eingefiihrt werden 
mussen. Diese Arbeit sweise ist augenscbeinlicb sebr 
aufwendig. Mit Hilfe der erfindungsgemassen Hydraulik- 

30 einbeit ist es obne weiteren Energieauf wand moglicb, 

die erwabnten beiden Stanzungen mit zwei Pressen durcb- 
zufiibren, wobei der Transport der Verkleidung (vor- 
zugsweise aus Blecb) von der einen Presse zur anderen 
Presse vorzugsweise mittels eines bydrauliscben Trans- 

35 portmittels erfolgt. Trotz der drei Arbeit seinbeiten , 
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namlich zwei Pressen una Transportmittel, wird insge- 
samt gegeniiber dem herkommlichen Verf aliren eine er- 
hebliche Rationalisierung erreictit, da mittels der 
gemeinsamen Hydraulikeinheit eine wesentlich giinsti- 
5 gere Auslastungszif fer erzielt wird. 

Bislier benotigte man zu den vier Arbeit sschr it ten : 
Stanzen, Graten , Biegen und Nieten 

von Blechteilen vier Arbeit smascbdnen 5 die jeweils 
eine eigene Hydraulikeinheit aufwiesen. Zum Transport 

10 der zu bearbeitenden Blechteile von einer zur nach- 
sten Arbeit smaschine bediente man sich. zudem eines 
meist hydrauliscli angetriebenen Fordermittels. Dass 
eine derartige Anordnung unwirtschaf tlich. ist, ist 
augenscheinlich. Diese Unwirtschaf tlichkeit wird 

15 durch die erf indungsgemasse Losung beseitigt. Die 

Steuerung der einzelnen Arbeitsmascbinen und des For- 
dermittels in Verbindung mit der gemeinsamen Hydrau- 
likeinheit gemass den Fig* 2A bis 2C erfolgt durch 
entsprechende Ventile in den Fluidverbindungen zwi— 

20 schen der Hydraulikeinheit und den einzelnen Arbeits- 
maschinen bzw. dem Hydraulikantrieb des Fordermittels. 

Die gemeinsame Hydraulikeinheit bringt neben einer 
Reduzierung der Investitionskosten und des Energie- 
verbrauchs auch eine erhebliche Reduzierung des Platz- 
25 bedarfes fiir die Fertigungsanlage bzw. -linie. 

Die erwarmte Abluft aus dem Kuhl luf tkanal 13 kann 
mit Vorteil zur Erwarmung bzw. Klimatisierung von 
Werkstattraumen, Werkhallen, lagem mit empf indlichen 
Werkzeugen oder dgl. verwendet werden. Dadurch erhalt 
30 man insgesamt ein ausserst okonomisches System. 

Samtliche in den Unterlagen offenbarten Merkmale wer- 
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den als erf indungswesentlicb beansprucnt, soweit sie 
einzeln oder in Kombination gegemiber dem Stand der 
Technik neu Bind. 
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Hydraulikeinheit zum Betreiben von ein oder mebrereo 
Arbeit s- oder Bearbeitungsmaschinen 



Pat en t an sprii che 

i. Hydraulikeinheit 2>um Betreiben von ein oder mehreren 

Arbeit s- oder Bearbeitungsmaschinen, wie Pressen, Bohr- 
oder Frasmaschinen, mit eiper Hydraulikpumpe, einem in 
einem von Kiihlluft durchstromten Eanal angeordneten 
Rohr — Warmetauscher zum Kuhlen des Hydraulikmediums, 
einem an einem Ende des Kiihlluf tkanals angeschlcssenen 
Euhlluf tgeblase und mit einem Behalter fur das Hy- 
draulikmedium , 

dadurch gekennzeichnet , 

- dass die Hydraulikpumpe (6), der Warmetauscher (7) 
und der Behalter (12) fiir das Hydra ulikmedi urn in an 
sich bekannter Weise in einem gemeinsamen Rahmen (3) 
angeordnet sind, 

- dass der Kuhlluf tkanal (13), ein sich etwa iiber die 
gesamte Hohe und mindestens drei Viertel der Lange der 
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Seitenwandung des Behalters (12) fiir das Hydraulik- 
medium entlang dieser erstreckender schmaler Durcb- 
gang 1st, 

dass der Warmetausctter darcb eine sich. langs und im 
wesentlichen iiber die gesamte Holie des Kiihlluft- 
kanals (13) erstreckende RolirsciLlange (7) gebildet 
ist , und 

dass das Geblase als sictL iiber die Querschnitts- 
flache des Kiihlluf tkanals (13) erstreckendes Quer- 
stromgeblase (8) ausgebildet ist* 

2. Hy dr aul ike inlie i t nach Ansprucb 1, dadurcb gekenn- 

zeichnet, dass an der Oberseite des Rahmens (3) eine 
Montageplatte (4) fiir den Anschluss einer Mascliine 
oder dgl. vorgeseben ist* 

AS 3* Hydraulikeinbeit nacli Ansprucb 1 oder 2, dadurcli ge- 
kennzeichnet , dass der Luftauslass (10) des Kiitillnft- 
kanals (13) an Arbeit sraume, Werkzeuglager oder dgl* 
zur Erwarmung derselben angescblossen ist. 



s 
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